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RESUMO

A producéo de residuos sélidos em companhias de saneamento ¢é bastante diversificada, fazendo necessario um
gerenciamento complexo e que consiga trabalhar corretamente cada tipo de residuo. A Cagece produz residuos
de escritério, domésticos, laboratoriais, de oficina e os originados nas atividades de tratamento de agua e
esgoto. Dentre os citados, temos os classificados como perigosos, Classe I, conforme classificacdo da NBR
10004/2004. Esses residuos possuem uma gestdo especifica, tendo suas diretrizes e responsabilidades
contempladas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), Lei 12.305/2010. Esse artigo tem como
objetivo apresentar o gerenciamento de residuos perigosos em uma empresa de saneamento, nos anos de 2015
e 2016, mostrando desde a sua geracdo até a destinacdo final adequada em suas diferentes unidades de
producdo desses residuos. Por meio da analise de dados armazenados na Companhia, originados do
acompanhamento da gestdo de residuos, foi constatado que a Cagece, no biénio 2015/2016, produziu, realizou
0 manejo, segregou, armazenou e destinou corretamente, variando a destinacdo de acordo com o residuo,
2.962 lampadas fluorescentes, 415 quilos de pilhas e baterias, 1.220 quilos de material contaminado por
6leo/graxaltinta e 1.256,2 quilos de reagentes quimicos vencidos. O correto gerenciamento é responsabilidade
das empresas de saneamento, sendo sua auséncia um potencial gerador de impactos ambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos. Gerenciamento. Perigosos. Saneamento.

1. INTRODUCAO

A producdo de residuos sélidos nas companhias de saneamento € muito extensa, tanto em termos de
classificagdo quanto em termos de quantidade, indo desde residuos de escritorio, domésticos, laboratoriais, de
oficinas mecanicas até os provenientes dos processos fins dessas companhias, tais sejam o tratamento de agua
e esgoto. Desta forma, o correto gerenciamento dos residuos tornou-se algo imprescindivel para as empresas
de saneamento, além do que é uma das prerrogativas da Politica Nacional de Residuos Soélidos, lei n°
12.305/2010, e de outras legislacdes que as colocam como responsaveis pelos seus passivos ambientais
gerados, sendo passivel de punicdes, caso nao estejam em conformidade com as leis.
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Segundo a ABNT NBR 10.004, os residuos podem ser classificados como Classe | — Perigosos, Classe Il A —
N&o-Perigosos e Nao-Inertes e Classe Il B — Nao-Perigosos e Inertes, a Figura 1 apresenta o fluxograma
apresentado na Norma.
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Figura 1: Fluxograma de classificacdo de residuos solidos.

A classificacdo dos residuos determinara os seus possiveis manejos, acondicionamento e destinos, é importante
a utilizacdo das NBR’s para um adequado gerenciamento. Toda organizacdo, publica ou privada, tem a
obrigacdo de atender as legislacdes, sendo sua obrigacdo atuar de uma maneira responsavel com o meio
ambiente.

2. OBJETIVO

O objetivo do presente artigo é apresentar o gerenciamento de residuos perigosos em uma empresa de
saneamento, nos anos de 2015 e 2016, mostrando desde a sua geragdo até a destinacédo final adequada em suas
diferentes unidades de producéo desses residuos.

3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Boas praticas

Segundo Carneiro et al. (2004), as indlstrias brasileiras sdo responsaveis pela producgéo de diversos tipos de
residuos sdlidos, incluindo os perigosos, classificados como Classe | conforme classificacdo da NBR
10004/2004, os quais podem gerar danos a satide humana e ao meio ambiente, tornando-se mais ainda nocivos
quando ndo se tem um uma gestdo adequada para garantir a sua correta destinacéo.
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O Sistema de Gestdo Ambiental é uma ferramenta que contribui para a ecoeficiéncia em uma empresa,
garantindo a prestacdo de servicos e producgdo de bens, concomitantemente a redugdo dos impactos ambientais
gerados (BARATA et al, 2007). E um sistema que tem como objetivo estabelecer “politicas, programas e
praticas administrativas e operacionais que asseguram a salde e a seguranca das pessoas e a protecdo ao meio
ambiente” (RAMOS et al, 2015, p. 02).

Epelbaum (2004) afirma que, baseando-se na sua pesquisa em diversos trabalhos e estudos de outros autores, a
gestdo ambiental é positiva para uma empresa, gerando um grande efeito competitivo.

A implantacdo da ISO 14001 é uma maneira de desenvolver uma gestdo ambiental eficiente na empresa,
trazendo vantagens para a organizacdo. Servindo de estruturadora, no ambito interno, quanto assuntos
relacionados a um gerenciamento adequado e atento com o meio ambiente, e, no dmbito externo, atuando
como uma forma de reconhecimento positivo na sociedade, devido sua atuacdo na area ambiental. (BOIRAL,
2006, apud SOLEDADE et al, 2007).

3.2 Tipologia dos residuos de saneamento

As empresas de saneamento produzem diferentes tipos de residuos perigosos e eles variam de acordo com a
atividade geradora. Podem ser consideradas unidades geradoras de residuos perigosos no escopo desse
trabalho: os laboratérios, as casas de quimica, as oficinas eletromecénicas, algumas estacdes de tratamento de
&gua e esgoto (a depender do tipo de tratamento e produtos quimicos usados) e até mesmo as unidades
administrativas.

As atividades laboratoriais e casas de quimica geram frascos e embalagens contendo metais pesados, como
mercurio, frascos de vidros com reagentes e materiais contaminados (embalagens e EPIs). Na oficina
mecéanica, temos a geracao de residuos contaminados por 6leo e graxa, devido as atividades de manutencdo das
maquinas. Nos prédios das unidades da empresa de saneamento, sdo geradas ldmpadas fluorescentes, pilhas e
baterias inserviveis.

As lampadas fluorescentes contém mercario, que, embora em pequenas quantidades, possui efeito cumulativo.
Uma lampada descartada de forma inadequada libera mercurio por duas semanas, contaminando o solo e,
consequentemente, os cursos d'dgua; finalmente chegando a cadeia alimentar. As pilhas e baterias em sua
composicao possuem vAarios metais toxicos, tais como: chumbo, cobre, zinco, cddmio, manganés, niquel e etc.
que em contato com umidade, 4gua ou outras substancias podem contaminar o solo, 0s cursos d'agua, a fauna
e/ou a flora. Uma pilha descartada incorretamente pode contaminar aproximadamente 20 mil litros de agua. Os
produtos quimicos se despejados em rios ou lagos podem eliminar toda a vida presente nesses ambientes, caso
seja derramado no solo podem contaminar o lencol freatico, nascente de rios e até mesmo deixar o solo
improprio para plantio além da possibilidade do desenvolvimento de doencas.

3.3 Gerenciamento adequado para residuos perigosos
3.3.1 Manejo

Previamente a Politica Nacional de Residuos Solidos, houve, em 22 de margo de 1989, a Convencdo de
Basileia, que tratou sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Deposito e
mais tarde serviria de base para a internalizacdo por leis brasileiras. Nesta convencdo, 0 manejo
ambientalmente adequado dos residuos e rejeitos perigosos foi definido como “a adog¢do de medidas possiveis
para garantir que os residuos e os rejeitos perigosos sejam manejados de maneira que 0 meio ambiente e a
salde humana fiquem protegidos contra os efeitos nocivos que podem resultar de tais residuos”

Sendo assim, o planejamento de um manejo adequado consiste nas fases a serem implementadas no
gerenciamento, de forma a manter as condi¢des de salde humana e protecdo ao meio ambiente. Para tal, as
etapas serdo posteriormente definidas, mas ressalva-se a importancia de cuidados prévios com o manuseio
desse material, detalhe principal antes de qualquer etapa.

O manuseio deste tipo de residuo deve ser feito com utilizacdo dos EPI’s corretos, conforme Figura 2, dentro
de todas as etapas, a fim de proteger os operadores e evitar acidentes. Entende-se por Equipamento de
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Protec¢do Individual — EPI, todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador, destinado
a protecdo de riscos suscetiveis de ameacar a seguranca e a sadde no trabalho (Cerne Ambiental, 2016).

Elassa de residus Atividade/Setor EFls n.tcuurn.:i durll:ﬂ.ll
manuseio de residuos solidos
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Figura 2: EPI's necessarios para manuseio de residuos

3.3.1.1 Segregacéao

Uma das etapas mais importantes para eficiéncia do gerenciamento de residuos, sejam estes perigosos ou nao,
é quanto a segregacao. A segregacdo dos residuos perigosos relacionada as suas tipologias especificas, se feita
de forma correta, permite que eles possam ser encaminhados para a destinacdo adequada, seja para fins de
reutilizacdo, reciclagem ou disposicao final (FONSECA, 2009).

Como supracitado, as estacfes de tratamento de agua e esgoto geram variados tipos de residuos perigosos, que
devem ser corretamente segregados para encaminhamento a fase seguinte.

3.3.1.2 Acondicionamento

As preocupagdes com a forma como os residuos perigosos sdo acondicionados sdo determinadas e exigidas
pela Norma Técnica NBR 12.235 de 1988. Conforme norma:

“O acondicionamento de residuos perigosos, como forma temporaria de espera para reciclagem, recuperacdo,
tratamento e/ou disposicao final, pode ser realizado em galBes ou recipientes, tanques, tambores, barris, sacos,
contentores, entre outros, a medida que sejam gerados.”

As embalagens utilizadas também devem atender algumas caracteristicas quanto as suas propriedades fisico-
guimicas como material compativel, resisténcia. Também deve ser feita a etiquetagem e rotulagdo apropriada,
especificando o tipo de residuo perigoso contido e a cor denominada a este. A Figura 3 apresenta as formas de
acondicionamento de residuos perigosos, conforme sua destinagéo.
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Figura 3: Formas de acondicionamento de

residuos, em fungdo do tratamento

Ap6s corretamente acondicionados e armazenados em local com infraestrutura apropriada, os residuos
perigosos devem seguir para métodos de aproveitamento, tratamento e disposicdo final adequada. O transporte
interno e externo devem também cumprir com os procedimentos de seguranca, como supracitado no que diz
respeito a utilizacdo de EPI’s e cuidados a serem tomados com 0s materiais previamente e posteriormente a
segregacdo, acondicionamento e destinacdo final.

3.3.1.6 Escolha dos métodos de aproveitamento, tratamento e disposicéo final dos residuos
perigosos

No que diz respeito as melhores maneiras de destinagdo final, assim como estabelece a PNRS, deve-se buscar
primeiramente a utilizagdo de métodos de aproveitamento dos residuos e, em caso de ndo haver possibilidade
para tal, devera ser feito o tratamento ou a disposicao adequada.

A forma de disposi¢do adequada para lampadas, pilhas e baterias é a logistica reversa que:

“é a gestdo de fluxos entre funcdes de negdcio. A definicdo atual de logistica
engloba maior amplitude de fluxos que no passado. Tradicionalmente as
companhias incluiam a simples entrada de matérias-primas ou o fluxo de saida de
produtos acabados em sua definicdo de logistica. Hoje, no entanto, essa definicéo
expandiu-se e inclui todas as formas de movimentos de produtos e informagdes”
(DORNIER, 2000).

No Brasil essa pratica vem crescendo ao longo dos anos, onde as empresas sdo impulsionadas principalmente
apos as exigéncias legais, que determinaram a importancia da reutilizacdo ou reciclagem dos residuos e a
responsabilidade dos produtores, e dentre diversas outras razdes, como pode ser visto na Figura 4:
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D - Devolugao de produtos por problema de qualidade

E - Maior competitividade

Figura 4: Razdes para aplicacédo da Logistica
Reversa no Brasil

Porém, para outros tipos de residuos perigosos, dos quais ndo hé possibilidade de pratica da logistica reversa,
uma das possiveis destinagdes é a incineracdo, atualmente de maior abrangéncia no que diz respeito ao
tratamento de residuos perigosos no Brasil, do qual:
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“constitui método de tratamento que se utiliza da decomposicéo térmica, com o objetivo de tornar um residuo
menos volumoso e menos toxico. Os remanescentes da incineracdo sdo constituidos de gases como didxido de
carbono, diéxido de enxofre, nitrogénio, oxigénio, agua, cinza e escérias (MAZZER, 2004).”

A normatizacdo brasileira que determina as condicdes exigiveis de desempenho do equipamento para
incineragdo de residuos s6lidos perigosos, é a Norma Técnica NBR 11.175 de 1989. E recomendado que 0s
materiais que serdo submetidos a incineracdo sejam previamente tratados por processo adequado, afim de
minimizar riscos de exposicdo. Os incineradores modernos atuam com duas camaras: na primeira, a
temperatura deve ser de ao menos 800°C; na segunda, de ao menos 1000°C (FONSECA, 2009).

Outra opc¢do de tratamento para esse tipo de residuo é o tratamento por co-processamento, que consiste em:

“técnica que permite a queima de residuos em fornos de cimento mediante dois
critérios béasicos: reaproveitamento de energia, para que o material seja utilizado
como substituto ao combustivel, ou reaproveitamento como substituto da matéria-
prima, de forma que os residuos a ser eliminado apresentem caracteristicas
similares as dos componentes normalmente empregados na producéo de clinquer”
(E-meioambiente, 2003, apud, MAZZER, 2004).

O co-processamento é considerado uma maneira de minizar a quantidade de residuos industriais destinados no
meio ambiente e que contaminam os recursos naturais, possuindo semelhante perfil dos poluentes atmosféricos
dos fonos que produzem clinquer sem co-processar residuos industriais. (MONTENEGRO, 2007).

Os tratamentos térmicos se mostram como uma boa opcéo para disposi¢do final dos residuos perigosos, porém,
em caso de inviabilidade desses processos, o correto a fazer é enviar os residuos para um aterro sanitario
licenciado com manejo a acondicionamento adequado, como mencionado anteriormente.

4. MATERIAIS E METODOS

Foi implementado a pratica de segregacdo dos residuos na origem (local onde foram gerados) pelos préprios
operadores e acondicionamento temporédrio em seus respectivos coletores. Estes sdo encaminhados para
Central de Acondicionamento de Residuos e armazenados em contéineres para o acimulo de um volume
minimo para destinacdo final, que é requisito para empresas licenciadas realizarem a destinacdo adequada.

Para esse trabalho, foram contabilizados os residuos gerados durante o biénio 2015/2016. Cada um dos
residuos gerados na Companhia de Saneamento é tabulado em planilha eletrbnica, onde é feito
acompanhamento regular da geracéao e previsao da destinagdo adequada.

Em setembro de 2015, a Companhia, por meio de processo licitatorio, contratou uma empresa para realizar a
elaboracdo de 396 Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS, contemplando suas unidades em
todo o estado, incluindo suas atividades fins, como a producdo de agua e tratamento de esgoto, e bem como
suas outras atividades, como administrativo, laboratdrio, mecénica e etc.

Assim, na segunda etapa desse trabalho, sera feita uma estimativa dos residuos perigosos gerados nas unidades
operacionais da companhia, tendo como critério o historico e os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos
produzidos para em seguida serem feitas as proposi¢des do acondicionamento e destinacdo adequada.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em 2015, a Companhia destinou a logistica reversa 46 kg de pilhas e baterias; 1.112 lampadas fluorescentes
foram descontaminadas e destinadas; e 270 kg de material contaminado de 6leo/graxa/tinta foram incinerados.
Em 2016, foram destinadas 1.850 lampadas fluorescentes e 369 kg de baterias passaram por logistica reversa;
950 kg de material contaminado e 1.256,2 de reagentes vencidos foram enviados ao co-processamento,
conforme Figura 5.
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Figura 5: Quantitativo de residuos perigosos gerados no
biénio 2015/2016

O manejo dos residuos perigosos é realizado pelos operadores da Companhia, sendo por meio manual e com a
utilizacdo de E.P.I's adequados e que atendem as normas vigentes.

As llhas Ecoldgicas, sdo os equipamentos utilizados para acondicionar os residuos perigosos. Nessas
estruturas, sdo armazenados residuos perigosos e reciclaveis (vidro, papel, plastico e metal), esses amterias sdo
separados em espacos, por meio de grades, conforme sua tipologia. A Figura 6 apresenta llhas de duas
Unidades, a do Pici e a da ETA Gavido.

Figura 6: llhas Ecoldgicas na Unidade do Pici (esquerda) e na ETA Gaviao (direita)

Ao estarem acondicionados nas Ilhas, os materiais contaminados por 6leo/graxa/tinta ficam armazenados em
bombonas de plastico com capacidade para 1.000 litros, as lampadas em suas caixas de papeldo e dentro de
bombonas menores. As Figuras 7 e 8 apresentam os acondicionamentos citados.

S

Figura 7: Materias contaminados por
oleo/graxa/tinta em bombona de 1.000 litros.
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Figura 8: Lampadas
fluorescentes acondicionadas em
bombonas.

Alguns residuos perigosos ndo sdo vao para as llhas, como as pilhas e baterias que sdo armazenadas em um
coletor proprio e identificado, conforme Figura 9, os residuos quimicos ficam acondicionados em recipientes,
de vidro ou plésticos, e lacrados em caixas de papeldo e as baterias de chumbo ficam sob paletes e em local
coberto.

Figura 9: Coletor de pilhas e
baterias.

Os residuos perigosos como ja especificados possuem suas particularidades e por causa disso tém destinages
especificas e é obrigacdo do gerador garantir que elas acontegam, conforme estabelecido pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos, lei 12.305/2010. Dentro deste contexto, a companhia de saneamento objeto
deste estudo se utiliza das mais diversas destinacGes, conforme a natureza dos residuos. Estas destinagdes sdo
apresentadas na Figura 10.
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Figura 10: Destinagdes utilizadas para residuos perigosos no biénio
2015/2016.

CONCLUSOES

Para uma gestdo adequada dos residuos perigosos, é imprescindivel o correto acompanhamento, medigdo e
caracterizacdo do quantitativo gerado de forma a direcionar o acondicionamento adequado além dos aspectos
relativos ao manejo desde a geragdo até a destinacédo final. Sem isso, esse tipo de residuo podera gerar uma
série de prejuizos ambientais, como contaminacédo do solo, das aguas e podendo inclusive trazer danos a satde
humana.

Os agravos a sanidade ambiental sdo também estendidos devido a inexisténcia de um ciclo produtivo relativo a
descontaminacdo/inertizagdo e destinacdo de residuos perigosos consolidado no Estado. Ha uma escassez na
quantidade de empresas transportadoras e destinadoras que atendem as normas ambientais vigentes e ndo ha
Aterros Industriais, resultando no alto custo para a correta disposicéo de residuos perigosos.

O Estado deve se estruturar para oferecer condi¢Ges adequadas para que possa destinar os residuos perigosos
de forma adequada. Além da estrutura, é importante que exista o incentivo para que as empresas oferecam
esses tipos de servigos.
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